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Competente generale si competente specifice

1. Investigarea stiintificd structurati, in principal experimentali, a unor fenomene fizice simple, perceptibile
1.1 Explorarea proprietitilor si fenomenelor fizice in cadrul unor investigatii simple proiectate dirijat: lectiile 1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 8,9, 10, 11,
12, 13, 14, 15, 16, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37
1.2 Utilizarea unor metode simple de inregistrare, de organizare si prelucrare a datelor experimentale si teoretice: lectiile 1, 2, 3, 4, 7, 10,
11,42,13

1.3 Formularea unor concluzii argumentate pe baza dovezilor obtinute in investigatia stiintifici: lectiile 1,2, 5, 6,7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14,

15, 16, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

2. Explicarea stiintifici a unor fenomene fizice simple si a unor aplicatii tehnice ale acestora
2.1 Incadrarea in clasele de fenomene fizice studiate a fenomenelor fizice simple identificate in naturd si in diferite aplicatii tehnice: lectiile 1, 2, 3, 4, 5, 6,

7,8,9, 10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

2.2 Explicarea calitativi si cantitativd, utilizand limbajul stiintific adecvat, a unor fenomene fizice simple identificate in natura si in diferite

aplicatii tehnice: lectiile 1, 2, 5, 6,7, 8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
2.3 Identificarea independentd a riscurilor pentru propria persoand, pentru ceilalti si pentru mediu asociate utilizarii diferitelor instru-
mente, aparate, dispozitive: lectiile 10, 11, 23
3. Interpretarea unor date si informatii, obtinute experimental sau din alte surse, privind fenomene fizice simple si aplicatii ale acestora
3.1 Extragerea de date §i informatii stiintifice relevante din observatii proprii si/sau surse bibliografice recomandate: lectiile 1, 5, 6, 7, 8,
9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
3.2 Organizarea datelor experimentale/gtiintifice in forme simple de prezentare: lectiile 2, 3, 4, 5, 6, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 24,
25,.26,27, 28,29, 30,131,132, 33
3.3 Evaluarea critica a datelor ob{inute si a evolutiei propriei experiente de invitare: lectiile 2, 3, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16
4. Rezolvarea de probleme/situatii problem# prin metode specifice fizicii
4.1 Utilizarea unor mérimi §i a unor principii, teoreme, legi, modele fizice pentru a rispunde la intrebari/probleme de aplicare: lectiile 1,
2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37
4.2 Folosirea unor modele simple in rezolvarea de probleme/situatii problema experimentale/teoretice: lectiile 1, 2,3, 4, 5,6, 7,8, 9, 10,
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,37



PARTEA 1
CONCEPTE $I MODELE MATEMATICE DE STUDIU iN FIZICA

Capitolul I | Mirimi si fenomene fizice studiate

Marimi si fenomene fizice studiate

Tatd-ne la inceput de an scolar, cu un nou manual in fatd. Intrim in al doilea an de studiu
al fizicii. De acum, progresele vor fi mai rapide pentru ci aveti deja un set de notiuni la care
putem apela. Veti invita mai multa fizica, veti reusi sd rezolvati lucruri mai complicate, iar
efortul va fi mai redus si satisfactiile — mai mari.

Primul an de fizica a fost o trecere in revista a mai multor capitole mari, cu introducerea
primelor notiuni si incercarea de formare a unui limbaj si a unui mod de gindire specifice
studiului fizicii. Am invétat ce insemna fenomenele fizice si cum pot fi ele studiate. Ne-am
familiarizat cu notiuni ca: fenomen fizic, experiment, mirimi fizice (Fig. 1.1). Am avut un
capitol de mecanicd, in care am vorbit despre miscare si despre interactiunea dintre corpuri.

Fig. 1.1 Fenomen fizic (a), experiment (b), marimi fizice (c)

Apoi am trecut in revista cateva notiuni despre cilduri (sau fenomene termice), am avut o
introducere in electricitate si magnetism, precum si o foarte scurtd prezentare a unor feno-
mene optice. Cate putin din fiecare.

Anul acesta ne vom ocupa doar de studiul mecanicii. Vom vorbi despre interactiunea meca-
nicd, despre lucrul mecanic si energie, despre echilibrul corpurilor i vom avea capitole sepa-
rate pentru studiul fluidelor si pentru studiul undelor mecanice.

Faptul ca aveti o nesigurantd legatd de notiunile intdlnite anul trecut nu trebuie sé vdi
ingrijoreze. Nimeni nu poate fine minte totul, nu poate invdta totul din prima lecturd. Rdsfoifi
manualul de anul trecut §i increderea vd va reveni. Dacd nu sunteti siguri de semnificatia
unui termen sau nu v amintifi o definitie, nu este un motiv de panicd. Intrebati profesorul,
un alt coleg sau recititi portiunea respectiva din manualul anului trecut. Asa se invafd, §i
abia acum, dupd ce reveniti asupra unor notiuni, vefi constata cd intelegeti mai mult §i mai
temeinic. Primul pas, si cel mai important, este sd recunoasteti imediat cand ceva este neclar.
Cel mai rdu este ,,sd trecefi peste”, asumdnd o explicafie imprecisd.

Am putea reformula definitia fenomenului fizic astfel:



ice modificare de stare a unui sistem fizic reprezintd un fenomen fizic.

Prima observatie ar fi ci atunci cand detineti un limbaj propriu fizicii, definitiile se scur-
teazd, se esentializeaza.

Scurtarea enuntului este posibild daca folosim termeni precum stare si sistem fizic. Acestea
sunt notiuni de bazé in fizica, iar intelegerea corectd a semnificatiei lor este esentiali.

Dacd va mai amintiti, am inceput s folosim notiunea de corp fizic si apoi am trecut la
0 notiune mai generald, aceea de sistem fizic. Este nevoie de aceastd distinctie pentru ca, de
multe ori, intdlnim sisteme fizice care nu par a fi corpuri, in intelesul obisnuit al cuvantului
(Fig. 1.2 — Sisteme fizice). Nu prea este obisnuit si ne gindim la Calea Lactee ca la un corp. De
asemenea, o descércare luminoasa cu greu ar putea fi numitd corp. Spatiul din jurul unui pol
magnetic este un sistem fizic, apa care fierbe este un sistem fizic. De multe ori, sistemul fizic
este delimitat doar mental. Sa ne reamintim definitia.

Fig. 1.2 Sisteme fizice — Calea Lactee, o descircare luminoasa,
campul magnetic terestru, o incinta cu api care fierbe

DEFINITIE {6

Vom vedea ca notiunea de sistem fizic devine un instrument de studiu in fizici.

Cealaltd notiune importanti este cea de stare a unui sistem. Am vizut ci putem caracteriza
un corp sau un sistem fizic printr-un numar de proprietati fizice. Consideram proprietti fizice
acele proprietati care se pot compara, deci masura (ordona). Le mai numim si proprietiti can-
titative, pentru cd, fiind mésurabile, li se pot atasa valori numerice.

In acest fel elimindm de la incepui proprietdtile calitative, care nu se pot mdsura, adicd
nu au o valoare numericd atasatd. Exemple de acest fel sunt nenumdrate: culoarea, mirosul,
calitati estetice etc.

O mirime fizicd inseamnd, de fapt, denumirea unei proprietati fizice. De exemplu, volu-
mul reprezinta proprietatea corpurilor de a ocupa un spatiu, sau masa este denumirea propriet-
tii de inertie a corpurilor. Aceste proprietati, exprimate prin marimi fizice, se pot masura, deci
se pot compara cu un etalon, care poartd denumirea de unitate de misuri. Pentru cele doui
exemple tocmai amintite, unitatile de masura in SI sunt m® si kg.

Fizica este o stiin{d eficienta. Calitatea aceasta decurge dintr-o foarte buni organizare. Un
exemplu de organizare, de bund structurare, este faptul ci fizica si-a identificat sapte marimi
fizice fundamentale. Toate celelalte marimi fizice, care sunt intr-un numir foarte mare, sunt
definite Tn raport cu aceste sapte marimi fundamentale si se numesc mérimi fizice derivate.



L INEBE Fenomene, notiuni fundamentale si mirimi fizice studiate

Tipul de : Notiuni Mirimi fizice Mirimi fizice
fenomene Jsnamene shidiate fundamentale fundamentale derivate
Mecanice Miscarea Mobil Lungimea Viteza, acceleratia
Interactiunea Sistem de referintd Timpul Forta
Constanta de elastici-
Masa tate, densitatea
5 Transferul de Starea termica
e Cal Echilibrul termic ~ 1omPeratura
Dilatarea
Transformérile de
faza
Electricesi  Interactiunea mag- ;
magnetice netica Magnetismul
; Sarcina electrici,
Electrizarea dactranil
Interactiunea elec- 3 :
trich Cantitatea de sarcini
. Intensitatea curentului
Curentul electric o
Raza de lumini,
Optice Propagarea luminii  fasciculul de Viteza luminii in vid
luming
Formarea umbrei si :
penumbrei Sursa de lumini
Eclipsa de Soare si
Eclipsa de Luna
Suprafata de sepa- Unhi i
! Ny - nghiul de incidenta,
Reflexia luminii rare dintre doud unghiul de reflexie
medii optice
Refractia luminii Unghiul de refractie

Sa trecem in revistd marimile fizice si fenomenele studiate in anul precedent.

Sa ne reamintim céteva dintre cele mai importante idei intalnite in studiul fizicii din anul
precedent.

Mecanici

Migcarea este o caracteristicd generald a materiei. Nu exist3 materie in absenta miscarii.

Studiem migcarea corpurilor urmérind pozitia unui corp in raport cu alt corp considerat
fix, luat ca reper. Caracteristicile miscarii unui corp depind de reperul ales. Ca urmare, spunem
Cd miscarea §i repausul sunt relative.

Nu existii niciun punct absolut fix in Univers.

Pentru a urmdri pozitia unui corp folosim modelul fizic numit mebil — care inseamni
reducerea dimensiunilor unui corp la un punct geometric, care indici pozitia corpului in raport
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cu un sistem de referintd. Un
sistem de referinti (SR) se
obtine atasdnd unui corp, luat
ca reper, un sistem de axe rec-
tangulare si o axa a timpului.

Corpurile se pot misca mai
repede sau mai incet. Definim
viteza momentand ca fiind dis-
tanta parcursd in unitatea de
timp.

Fig. 1.3 Fenomene mecanice

_ As it
A MaT
Viteza este caracterizata prin valoarea ei, prin directie si prin sens §1 se reprezintd grafic

printr-o sageatd. Lungimea sagetii poate fi proportionali cu mirimea vitezei.

Viteza poate fi constantd sau poate varia. Variatia vitezei este masurati de acceleratie.
Acceleratia momentand se defineste ca variatia vitezei in unitatea de timp.

_Av Calitl
8553 At [a]SI_ s
La fel ca viteza, i acceleratia este o mérime fizica caracterizati prin marime, directie si
sens si se reprezinta printr-o sigeati.

Interactiunea este o altd proprietate generald a materiei. Toate corpurile interactioneaza
intre ele. Este de neimaginat un corp care nu interactioneaza in niciun fel cu restul Universului.
Oricat de slaba ar fi interactiunea, ea existi intotdeauna.

Legatura dintre interactiune si masa este mai subtild. Interactiunea produce miscarea cor-
purilor. Modul in care se misca un corp sub influenta unei anumite interactiuni depinde de o
proprietate a acelui corp numitd inertie. Masura inertiei este masa. Inertia este proprietatea
corpurilor de a se opune schimbarii stirii de migcare sau de repaus relativ.

Masa se mdsoard 1n kg si este caracterizata doar de valoarea sa numerica.
[m], =1 kg
Intensitatea interactiunii se masoara prin forta. Forta este egali cu produsul dintre masa
corpului si acceleratia imprimat3 acestuia:
F=ma [F]g, = 1 N (Newton)

Forta este o marime caracterizata prin valoare, directie si sens. Efectele sale depind de
fiecare dintre aceste caracteristici in parte.

Fenomene termice

Corpurile sunt mai calde sau mai reci, iar aceasta stare, numita stare termicd, se schimbi
atunci cand corpurile sunt puse in contact. Temperatura este marimea fizici fundamental
care masoar3 starea termici a unui corp. In SI temperatura se masoard in grade Kelvin [K].
Dacd doud corpuri cu temperaturi diferite sunt puse in contact, ele ating dupd un timp aceeasi



temperaturd. Un astfel de contact se numeste contact termie, iar starea de echilibru la care se
ajunge se numeste echilibru termic (Fig. 1.4). La contactul termic, intotdeauna corpul mai
cald se raceste, iar corpul mai rece se incilzeste. Temperatura corpului mai cald este intot-
deauna mai mare decat temperatura corpului mai rece.

Douai corpuri aflate in echilibru termic au intotdeauna aceeasi temperaturi, tempe-
ratura de echilibru termic.

Fluxul de caldurd

Fig. 1.4 Fenomene termice

Fenomene electrice si magnetice (electromagnetice)

Istoric, fenomenele magnetice si cele electrice au fost descoperite separat. Pe misuri ce au
fost mai bine cunoscute, s-a constatat ci fenomenele electrice si cele magnetice se intrepatrund
§i in realitate nu pot fi separate decét in anumite conditii particulare. De aceea se vorbegte
despre electromagnetism, mai degrabd decat despre fenomene electrice si magnetice separat.

Cu doud mii de ani in urm s-a descoperit o substantd cu aspect metalic care atrage alte
metale. Substanta a fost numitd magnetitd, pentru ci a fost gasita intr-o regiune a Asiei Mici
numitd Magnezia. Magnetii permanenti atrag anumite materiale metalice, care contin fier,
numite materiale feromagnetice.

Cam in aceeasi perioadd s-a observat ca exista atractie si intre corpuri care nu au caracter
magnetic. De exemplu, chihlimbarul frecat cu o pasla atrage mici bucitele de hértie. Acest
gen de interactiune a fost numita interactiune electrica. S-a introdus ideea de sarcina elec-
tricd cu doud semne — sarcina electricd pozitiva si sarcind electricd negativi. Niste particule
din constitutia materiei — electro-
nii — sunt sarcini negative, iar alte
particule din constituirea atomului
— protonii — sunt sarcini pozitive.
Sarcinile de acelasi semn se atrag,
iar sarcinile de semn opus se res-

ping.
Miscarea ordonatd a sarci-
nilor se numeste curent electric.

Fig. 1.5 Fenomene electromagnetice

1%
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Mairimea unui curent electric este datd de o marime fizicid fundamental, numita intensitatea
curentului electric.

DEFINITIE

e

Fenomene optice

Lumina se propagi in linie dreaptd. Viteza luminii in vid este constanti. Sursele naturale
de lumind sunt Soarele, focul, descarcirile electrice etc. Existd corpuri luminoase si corpuri
luminate. Lumina este imprastiatd de suprafetele corpurilor pe care cade.

Reflexia reprezintd intoarcerea luminii in mediul din care provine, la suprafata de sepa-
rare dintre doudl medii. Refractia reprezint fenomenul de modificare a directiei de propagare,
atunci cind lumina traverseaza suprafata de separare dintre doud medii transparente.

INTREBARI

1. incercati si va reamintiti ce este un model fizic. Dati doua exemple de modele fizice
intalnite in studiul fizicii de
anul trecut.

2. De ce credeti ci ne ajuti
gruparea marimilor fizice
in marimi fundamentale
si madrimi derivate?

i

i
60° !
~ |

3. Care credeti ca au fost
principalele criterii
folosite pentru alegerea
marimilor considerate
fundamentale fata de
celelalte?

Fig. 1.6 Fenomene optice

REZUMAT

1. Am definit fenomenul fizic folosind notiunile de sistem fizic si stare a unui sistem fizic.

2. Fizica defineste sapte marimi fizice fundamentale, iar toate celelalte marimi fizice se
deduc din acestea si se numesc marimi derivate.

3. in clasa a VI-a am studiat, la nivel introductiv, patru capitole ale fizicii: fenomene
mecanice, fenomene termice, fenomene magnetice si electrice (electromagnetice) si feno-
mene optice.



Experimentul este cel mai puternic instrument de studiu al fizicii. Experimentul este cel care
are ultimul cuvant in fizica. In orice constructie fizica, nimic nu este considerat definitiv pana
nu este verificat pe cale experimentald. Definitia experimentului ati intalnit-o si in clasa a VI-a.

DEFINITIE

In anul precedent ati intalnit citeva experimente celebre si ati efectuat voi insivd citeva
experimente simple, care sd vi ajute sd patrundeti mai aproape de ceea ce inseamnai fizica si,
mai ales, fizica experimental.

Dintre experimentele celebre putem aminti experimentul lui Arhimede, care a studiat com-
pozitia coroanei regelui Hieron din Siracuza. Galilei a studiat cdderea corpurilor, lasand s cada
diferite corpuri din varful Turnului din Pisa. Concluzia sa, aceea cé toate corpurile cad la fel
spre Pamant, a reprezentat o mare cotitura in fizicd, producand un important salt in cunoastere.

Dintre experimentele realizate n clasa a VI-a putem enumera: cantdrirea, masurarea den-
sitdtii, masurarea constantei elastice, etalonarea unui termometru, mésurarea intensitdtii curen-
tului electric cu ajutorul ampermetrului, studiul propagérii luminii in linie dreapta.

Numai din aceastd enumerare va puteti da
seama cd experimentele sunt de o diversitate
fara limite si au complexitati extrem de dife-
rite. Existd experimente simple, pe care le poate
efectua oricine intr-un laborator cu o dotare
minima, si existd experimente care nu nece-
sitd nicio dotare. La cealaltd extrema, exista
experimente deosebit de complexe, care nu se
pot realiza decat in anumite laboratoare spe-
cializate si folosind o aparatura foarte sofisti-
catd, de multe ori realizatd special pentru acele
experimente. Oamenii de stiinta realizeaza si
experimente care depagesc limitele unui labo-
rator. Unele experimente de fizicd sunt conce-
pute sd se desfagoare la Polul Sud sau in alt
punct al planetei. In astfel de experimente sunt
implicati sute de cercetdtori din diverse domenii, care studiazi ani intregi acelasi fenomen,
analizdnd, de exemplu, radiatia cosmica din acea zona.

Fig. 2.1 Telescopul spatial Hubble

Un laborator cu totul special este Statia Spatiald Internationala (ISS — International Space
Station). Acest laborator spatial de marimea unui teren de fotbal este rezultatul colaborérii
dintre SUA, Canada, Rusia, Japonia si un mare numdr de state europene (Germania, Franta,
Olanda s.a.). Proiectul a devenit functional din 2001 si de atunci pe Statie lucreaza in perma-
nenta céte 6 astronauti, In perioade de cate 6 luni. Cercetétorii care fac parte din aceste echi-
paje au specializari diverse si executd un numar impresionant de experimente in conditii de
imponderabilitate.

Notiunea de experiment poate depasi limitele definitiei de mai sus. De multe ori nu
avem de a face cu reproducerea unui fenomen, ci este pur si simplu vorba despre urmdrirea
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unui fenomen natural direct i despre mdsurarea unor parametri ai Jfenomenului respec-
tiv. Un exemplu remarcabil sunt mdsurdtorile inregistrate cu ajutorul telescopului spatial
Hubble (Fig. 2.1). Acesta este unul dintre cele mai mari telescoape de care beneficiazd sti-
infa. Hubble a fost lansat pe orbita Pamdntului in 1990 si este in continuare operational. Cu

el astronomii pot obtine cele mai detaliate imagini, in lumind, realizate vreodatd, care au
condus la importante descoperiri in astrofizicd.

In ciuda diversitétii experimentelor, in privinta obiectului de studiu sau a complexitatii,
toate experimentele au o structuri de bazi comuni.

Etapele principale pe care trebuie si le parcurgi orice experiment sunt enumerate in con-
tinuare.

Faza proiectirii
1. Stabilirea marimii fizice urmérite sau, mai general, formularea scopului experimentului.

2. Stabilirea metodei prin care se urmireste atingerea scopului experimentului. Se deter-
mind aici mérimile care vor fi masurate si metoda prin care acestea pot fi masurate. Sa
nu uitdm cd masuratorile dintr-un experiment sunt aproape intotdeauna indirecte. De
cele mai multe ori se masoard un impuls electric, un curent sau o cantitate de sarcini.
Semnificatia masuratorii este complet diferita de la un experiment la altul.

3. Stabilirea necesarului de aparatura si materiale pentru desfasurarea experimentului.
4. Stabilirea etapelor de desfisurare a masuritorilor.

5. Proiectarea sistemului de inregistrare a datelor (tabele, inregistrare electronici, foto,
video).

Faza masuritorilor
6. Efectuarea miasuritorilor si inregistrarea acestora.

Faza interpretirii rezultatelor
7. Prelucrarea datelor experimentale.

8. Interpretarea rezultatelor.

Etapele enumerate mai sus nu trebuie memorate. Ele reprezintd doar un ghid la care
puteli sd apelafi ori de cdte ori analizafi, efectuati sau proiectati un experiment. Desigur, de
la un caz la altul, enumerarea de mai sus poate suferi modificdri.

Tehnica experimentala nu se poate invita intr-o lectie si nici macar intr-un an de studiu.
Tehnica experimentald se invati si se perfectioneazi continuu, de-a lungul unei cariere. Pe
masurd ce cunostintele de fizica, de matematici si, in general, din domeniul stiintelor sunt mai
extinse si mai profunde, experimentul devine un produs tot mai rafinat al imaginatiei si poate
fi asemuit cu o arta.



INTREBARI

1. Enumerati cateva experimente simple intélnite in studiul fizicii in anul precedent.

2. Care sunt deosebirile dintre mésuratorile directe si masuritorile indirecte?

REZUMAT

1. Un experiment presupune reproducerea unui fenomen fizic in conditii de laborator sau
urmdrirea unui fenomen fizic natural si inregistrarea unor parametri specifici.

2. Maisurdtorile unui experiment sunt, in cele mai multe cazuri, masuratori indirecte.

3. Etapele unui experiment trebuie s parcurgi trei faze — faza de proiectare, faza masuri-
torilor si faza interpretarii rezultatelor.

] Studiul experimental al relatiilor metrice in triun-
ghlul dreptunghic - Extindere

Un triunghi dreptunghic este un triunghi
care are un unghi de 90° (Fig. 3.1). Laturile
aldturate unghiului dreptunghic se numesc
catete, iar latura cea mai mare, opusad unghiu- ¢
lui de 90°, se numeste ipotenuzd. Triunghiul g
dreptunghic are un rol fundamental in mate-

matica, in fizicd si in viata de zi cu zi. Acesta 90°

este motivul pentru care triunghiul dreptun- )

ghic a fost studiat din cele mai vechi timpuri si b

s-au stabilit relatii metrice fundamentale intre a, b - catete; ¢ - ipotenuzd

elementele acestei forme geometrice. Fig. 31 Trivmghitl desptonghic

Cele mai importante relatii sunt Teorema
lui Pitagora si Teorema inaltimii.

TEOREMA LUI PITAGORA

Pétratul ipotenuzei unui triunghi dreptunghic este egal cu suma pétratelor catetelor.
Folosind notatiile din Fig. 3.1, putem scrie:

¢ =a’+b’

In mod curios, aceastd teoremd ii este atribuitd lui Pitagora. Aceasta este memoria pds-
trata de cultura europeand. In realitate, se pare cd aceastd teoremd era cunoscutd cu mult
inaintea lui Pitagora, de vechii indieni gi de cultura Egiptului Antic.
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90°

C D B

AD - indlfimea triunghiului dreptunghic
Fig. 3.2 Numerele pitagoreice 3, 4 §i 5 Fig. 3.3 Teorema inilfimii

Vechii egipteni au ficut urmitoarea constructie: au folosit o sfoari pe care au facut 11
noduri echidistante si apoi au legat sfoara la capete. Formand cu aceasti sfoar un triunghi
dreptunghic (Fig. 3.2), au vizut ci cele trei laturi au dimensiunile 3,4 si 5, o dimensiune fiind
distanta dintre dou noduri. in mod evident:

P+g=3

$i astfel se verifica, pe o altd cale, Teorema lui Pitagora.

TEOREMA INALTIMII
Folosind notatiile din Fig. 3.3, teorema iniltimii se poate scrie astfel:
'AD?=CDxDB
Inéltimea se mai poate calcula astfel:
_ ABAC
ADEEme

Alte relatii importante sunt legate de
unghiuri. Asa cum stiti, suma unghiurilor
intr-un triunghi este 180°. Folosind hartie mili-
metricd, o rigld si un raportor, desenati un tri-

b unghi dreptunghic cu un unghi ascutit a = 30°
Fig. 3.4 Triunghi dreptunghic cu o = 30° (Fig. 3.4). Masurati lungimea laturii opuse
unghiului 0. = 30° si lungimea ipotenuzei. Veti

constata ca ipotenuza are lungimea dubla fatd de cateta opusi unghiului de 30°,

DEFINITIE §




